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Forord

Denne rapport er en af tre undersegelser, som Teknologisk Institut har gennemfert for GTS-nettet’.

Undersegelsen saetter fokus pa danske virksomheders fremtidige behov for test-, demonstrations-
og udviklingsfaciliteter (herefter TDU-faciliteter) set i lyset af den granne omstilling.

| denne rapport er der fokus pa byggesektoren. De to evrige rapporter afdaekker behovene inden
for henholdsvis landbrugs- og fedevaresektoren samt energisektoren. Undersggelsen er baseret pa
en spgrgeskemaundersggelse blandt danske virksomheder inden for byggeriet, som udvikler nye
produkter, services eller processer som led i den grgnne omstilling

Undersagelsen er blevet gennemfart i samarbejde med en styregruppe bestaende af forskningsle-
dere fra de syv GTS-institutter

Vi vil gerne takke alle de personer, der har deltaget i undersggelsen. Det gaelder de eksperter, der
stillede op til de indledende dybdeinterview, de mange virksomheder, der har deltaget i spgrgeske-
maundersggelsen og uddybende interview samt deltagerne i projektets styregruppe.

God laeselyst.

Lars Fremerey, udviklingschef, GTS

! https://gts-net.dk/gts-institutter/om-gts-nettet/

Side 3 GTS-FORENINGEN


https://gts-net.dk/gts-institutter/om-gts-nettet/

GTS

1 Sammenfatning

Undersegelsen er baseret pa en spergeskemaundersggelse blandt danske virksomheder inden for
byggeriet, som udvikler nye produkter, services eller processer som led i den grenne omstilling.
Undersegelsen omfatter den samlede vaerdikaede inden for byggeriet, herunder arkitekter og rad-
givere, udfgrende byggevirksomheder og virksomheder, der fremstiller byggematerialer.

Undersegelsens hovedmal er at afdaekke, hvilke behov for TDU-faciliteter, den grenne omstilling
skaber hos virksomhederne. For at fa sa kvalificerede og konkrete svar om virksomhedernes behov
som muligt, er undersggelsens virksomheder indledningsvis blevet screenet, sd undersggelsen om-
fatter byggevirksomheder, der aktuelt arbejder med den grenne omstilling. Det er sdledes en betin-
gelse for at deltage i undersggelsen, at virksomhederne arbejder med udvikling af nye produkter,
services og produktionsprocesser som led i den grgnne omstilling.

Kort og godt har vi faet de mere avancerede og teknologiorienterede virksomheder i tale med en
overreprasentation af sterre og eksportorienterede virksomheder.

Spergeskemaundersggelsen er gennemfgrt fra medio februar til medio marts 2020. Herudover har
vi gennemfart ekspertinterview og interview med udvalgte virksomheder.

| det folgende praesenteres undersggelsens hovedresultater og anbefalinger.

Dansk byggeri er pa vej ind i den gronne omstilling med saerligt fokus pa genanvendelse
Undersegelsen viser, at den grenne omstilling klart saetter sit praeg pa byggesektoren, idet en hgj
andel (73 pct.) af virksomhederne svarer, at deres behov for TDU-faciliteter vedrgrer "@get gen-
brug/genanvendelse af byggematerialer -og komponenter”. Ligeledes svarer en vaesentlig andel (66
pct.) af virksomhederne, at deres behov vedrgrer "Reduktion af materialers/bygningers miljgaftryk
i deres samlede livscyklus”. Ydermere har 59 pct. af virksomhederne behov vedragrende "Udvikling
af nye byggematerialer med et reduceret miljgaftryk”.

Disse behov har alle relation til den cirkulaere gkonomi og @get genanvendelse. "At gge holdbarhe-
den af bygninger” er ogsa i et vist omfang relateret til den cirkuleere gkonomi, da det handler om at
reducere behovet for udvinding af ny ressourcer/materialer til byggeriet.

Undersegelsen viser ogsa, at digitaliseringen inden for byggeriet ogsa repraesenterer et vaesentligt
testbehov, men at det dog ligger pa et relativt lavere niveau end behovene relateret til den cirkulzere
gkonomi og genanvendelse. En relativt lavere andel (42 pct.) af virksomhederne angiver et behov
vedrgrende "Digitale teknologier (loT-sensorer, droner og Al) til at vurdere holdbarhed, levetid og
reparationsbehov”.

Krav til byggeriets dokumentation af COz-emissioner og milje skaber testbehov

Danske byggevirksomheder er underlagt en lang raekke krav til dokumentation og standarder. Un-
dersagelsen viser, at krav til dokumentation i forbindelse med klima og emission af CO, samt ener-
gieffektivitet, af virksomhederne, opleves som de stgrste behovsomrader.
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En stor andel (70 pct.) af virksomheder angiver saledes behov for TDU-faciliteter til dokumentation
af krav til miljg, ressourcer og CO-emissioner. Ligeledes har en stor andel (67 pct.) behov for doku-
mentation af, at de opfylder krav i Bygningsreglementet. Dokumentation af krav for bygherrer til
holdbarhed, indeklima og andre egenskaber er ogsa et behov for en betydelig andel af virksomhe-
derne (60 pct.). Energi- og ressourceforbrug samt energieffektivitet er ligeledes et behov hos 57 pct.
af virksomhederne.

Behov for testfaciliteter, der muligger afprevning i sterre skala

Undersggelsen viser, at byggeriets virksomheder har behov for TDU-faciliteter til at teste produkter
og processer i den sammenhaeng, hvor de vil blive anvendt. En stor andel (59 pct.) af virksomhe-
derne eftersparger digitale eller fysiske systemer, hvor produkter kan testes i samspil med andre
produkter. Ligeledes efterspgrger en stor andel (53 pct.) procesanlaeg, hvor test sker i fuldskala eller
i et naturligt milja. Vores kvalitative interviews bekrzefter, at byggeriets virksomheder i stigende om-
fang har behov for at afpreve genanvendte byggematerialer og kompositmaterialers langtidshold-
barhed, herunder ogsa i forhold til den ggede klimabelastning.

Udfordringer og muligheder

Undersagelsen viser, at byggeriets virksomheder star over for en raekke miljgmaessige spargsmal,
som vedrerer politiske og ekonomiske problemstillinger, som ogsa kraever test- og demonstrations-
faciliteter, der kan levere beslutningsgrundlag til byggeriets parter. Blandt de interviewede virksom-
heder anfgres det, at nar bygherren i et byggeri ensker at anvende genanvendt byggemateriale, kan
det vaere vanskeligt at afprgve og fa dokumentation for dets tekniske egenskaber. Dette kan inde-
bzere en usikkerhed om dets styrke, holdbarhed og restlevetid m.m., som ifalge byggevirksomhe-
derne indebaerer, at de indregner denne usikkerhed i form af en hgjere pris i deres tilbud. Voldgifts-
sagen om MgO-pladerne, der viste sig uegnede til det danske, fugtige klima, naevnes blandt de in-
terviewede, som et skreemmeeksempel.?

Sa laenge denne udfordring ikke er lgst, er spergsmalet, hvilken part i et byggeri, der skal baere om-
kostningerne ved valg af et genanvendt byggemateriale, hvor der mangler viden om dets holdbar-
hed pa lang sigt? | sidste ende kan det udgaere en barriere for den grenne omstilling inden for byg-
geriet i forhold til at ga nye veje og anvende nye baeredygtige materialer.

Undersagelsen peger tillige pa, at der er behov for testfaciliteter, der kan levere test- og beregnings-
metoder for at kunne specificere krav om klimavenlige byggelgsninger og byggematerialer. F.eks.
beregningsmetoder til estimering af CO-aftrykket i hhv. projekteringsfasen og den efterfelgende
vedligeholdelse i byggeriets samlede, forventede levetid.

Den eksisterende testinfrastruktur i forhold til byggeriet omfatter centre og laboratorier fortrinsvis
ved GTS-institutterne og derudover ogsa ved Statens Byggeforskningsinstitut og DTU Byg. Der er en
lang raekke centre og laboratorier pa tvaers af GTS-institutterne, som tilbyder test og laboratoriefa-
ciliteter pa en bred vifte af materiale- og teknologiomrader. Nar GTS-institutterne og de gvrige insti-
tutioners ydelser ses samlet, sa er de eksisterende testfaciliteter til byggeriet relativt specialiserede
og opdelte efter materialer, s& murvaerk, tree og beton har hver deres testfaciliteter. En sadan

2 https://www.bechbruun.com/da/nyheder/2019/ny-kendelse-i-mgo-sagskomplekset
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teststruktur er for sa vidt velegnet til prevning og dokumentation af de enkelte materialetypers
egenskaber. Dog viser undersggelsens kvalitative interview, at byggeriets virksomheder i stigende
grad har behov for testfaciliteter, der kan afprgve og analysere miljgmaessige effekter for samlede
byggelasninger, hvor flere materialer og teknologier indgar. Ligeledes er der i stigende grad behov
for metoder, der kan opgare de langsigtede miljgmaessige effekter af et givent materialevalg, som
kraever vedligeholdelse.

| forlaengelse heraf udtrykker en vaesentlig andel (66 pct.) af virksomhederne, at det vil veere en hjaelp
at have adgang til en one-stop-shop, der kan vejlede om, hvilke laboratorier og GTS-institutter, de
kan kontakte. Ydermere viser undersggelsen, at mange af byggeriets virksomheder (53 pct.) finder
det attraktivt at kunne samarbejde med flere GTS-institutter pa én gang. Nar byggevirksomhedernes
testbehov spreder sig over mange forskellige testydelser, kan en one-stop-shop vare en forenk-
lende instans, der kan danne indgang til de mange testfaciliteter og ydelser.

Alti alt tilkendegiver virksomhederne, at bedre adgang til TDU-faciliteter kan have en positiv indvirk-
ning pa den grenne omstilling bade i form af eget kommerciel omsaetning af grenne produkter (46
pct.) og en mere fossilfri og baeredygtig produktion (53 pct.), men vil det kunne ske uden bedre
adgang til TDU-faciliteter? Pa spgrgsmalet om, "hvad nu hvis virksomhederne ikke havde adgang til
TDU-faciliteter”, siger over halvdelen af virksomhederne, at de i hgj grad eller i nogen grad vil blive
hammet i deres muligheder for at udvikle nye teknologier, metoder og produkter som led i den
grenne omstilling, hvis de ikke havde adgang til TDU-faciliteter.

Alti alt peger undersggelsen pa, at der er et stort behov for adgang til en bred vifte af tekniske TDU-
faciliteter, hvilket virksomhederne tillige vurderer vil have positive miljgmaessige, erhvervs- og sam-
fundsegkonomiske effekter.

2 Indledning

Om baggrunden for undersoegelsen

Gennem de senere ar har den grenne dagsorden fyldt stadig mere bade internationalt og i Dan-
mark. Inkrementelle forandringer har fundet sted igennem lang tid. En opggrelse over dansk er-
hvervslivs omsaetning af granne produkter viser en stigende tendens ikke mindst baret af maskin-
industrien fx vindmeller, pumper og udstyr til energistyring. | 2018 udgjorde den samlede danske
omsatning af grenne produkter 228 mia. kr. med en samlet beskaftigelse pa 75.000 fuldtidsbe-
skaeftigede og en eksport pa 81 mia. kr.>

Fortsat stort pres pa ressourcer, miljgbelastning samt papegning af tiltagende klimaforandringer
har yderligere forsteerket debatten og ensket om at g@re en starre indsat for den greanne omstilling.
| Danmark er der fra Regeringens side i 2019 sat eget fokus pa den grenne omstilling med Klimalov
og nedsaettelse af Klimapartnerskaber.

3 Kilde: Danmarks Statistik. Statistikbanken GRON1
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Den grenne omstilling kalder pa nye lgsninger gennem udvikling af nye produkter, produktionsme-
toder og nye mader at styre energi- og ressourceforbrug. | samme anledning har en raekke akterer
vaeret ude at papege, at udvikling af nye, bedre grenne lgsninger vil fordre, at danske virksomheder
far nye og bedre muligheder for at udvikle og teste nye lgsninger, og at der herunder ber gives nye
rammer for samarbejde med videninstitutioner, Tekstboks 2.1

Tekstboks Error! No text of specified style in document..1: Den grenne omstilling kalder pa test-, demon-
strations- og udviklingsfaciliteter

Flere ekspertpaneler har givet en raekke anbefalinger omkring den gregnne omstil-
ling. Flere har tillige understreget behovet for bedre testfaciliteter.

Vaekstteam for gron energi- og miljeteknologi anbefaler bedre muligheder for
test og demonstration, sa virksomhederne kan teste nye grgnne lgsninger i sterre
skala, end tilfaeldet er i dag. Isaer efterlyses testmuligheder, der gar pa tvaers af sek-
torer, og hvor brugsdata og digital teknologi (1oT, kunstig intelligens mv.) kan skabe
mere integrerede lgsninger. Her peges pa, at der "skal etableres fysiske testplat-
forme, hvor integrerede forretningsmodeller inden for energi- og miljgteknologi kan

testes i stor skala".*

Det Nationale biookonomipanel anbefaler, at Danmark geres til en gron testna-
tion (inden for biobaserede materialer) for at vise vejen til gren omstilling gennem
forskning og (videnbaseret) innovation med et fokus pa demonstration af nye indu-
strielle processer. >

Danmarks Forsknings- og Innovationspolitisk Rad anbefaler at understatte den
grenne omstilling ved bl.a.:

e At prioritere omrader, hvor eksisterende styrkepositioner giver Danmark seerlige
forudsaetninger for at bidrage med ny teknologi og lasninger

e At opblgde "siloerne” gennem bedre rammer og incitamenter til at samarbejde
pa tveers af alle skel og sektorer

e At give plads til udvikling af ukendte og uforudsigelige teknologier.®

Der er sdledes en efterlysning efter nye og bedre faciliteter for test, udvikling og demonstration,
men behovene er kun i begraenset udstraekning naermere praeciseret. Nerveerende undersggelse
giver et mere konkret og nuanceret bud pa virksomhedernes behov for test-, demonstrations- og
udviklingsfaciliteter. Undersggelsen har fokus pa tre sektorer for at have mulighed for at gd mere i
dybden med, hvilke behov virksomhederne har.

4 Vaekstteam for grgn energi og miljgteknologi (2019): Anbefalinger fra Vaekstteam for grgn energi og miljptek-
nologi — Danmark som frontlgber i den grgnne omstilling.
https://em.dk/media/12935/danmark-som-frontlober-i-den-gro-nne-omstilling web accessible.pdf

5> Det Nationale Biogkonomipanel (2019): Baeredygtig byggeklodser til fremtiden.
https://mfvm.dk/fileadmin/user upload/MFVM/Miljoe/Biooekonomi/baeredygtige polymerer FINAL-.pdf

6 Danmarks Forsknings- og Innovationspolitisk Rad (2019): Nu teknologi til gren omstilling.
https://ufm.dk/publikationer/2019/filer/ny teknologi til groen omstiling.pdf

Side 7 GTS-FORENINGEN


https://em.dk/media/12935/danmark-som-frontlober-i-den-gro-nne-omstilling_web_accessible.pdf
https://mfvm.dk/fileadmin/user_upload/MFVM/Miljoe/Biooekonomi/baeredygtige_polymerer_FINAL-.pdf
https://ufm.dk/publikationer/2019/filer/ny_teknologi_til_groen_omstiling.pdf

GTS

Dansk erhvervslivs behov for test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter gar i mange retninger
og er i sidste ende knyttet til konkrete produkter og (nye) teknologier. Det er derfor en omfattende
opgave at forfglge alle behov og ikke mindst identificere radikale skift i behovene. Virksomhederne,
som er spurgt i denne undersegelse, giver en raekke bud pa deres behov, men en mere tilbundsga-
ende indsigt kunne afsgges gennem fx "technology roadmap”-studier.

Formal

Formalet med denne undersogelse er at afdeekke danske virksomheders fremtidige behov for og
efterspargsel efter test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter (TDU-faciliteter) set i lyset af den
grenne omstilling. Sigtet er at tilvejebringe nuanceret og detaljeret viden om behov og efterspargsel
uden dog at veere begraenset til specifikke produktomrader, se ogsa Tekstboks 2.2.

Tekstboks Error! No text of specified style in document..2: Anvendte definitioner pa test-, demonstrations-
og udviklingsfaciliteter samt gron omstilling

Test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter (TDU-faciliteter) omfatter facilite-
ter - fysiske som digitale (fx digitale tvillinger) - til udvikling og dokumentation (kon-
trol og godkendelse) af produkter eller produktionsprocesser med sigte pa innova-
tion og kommerciel anvendelse. TDU-faciliteter kan levere forskellige ydelser som
test, prevning, simulering, certificering, demonstration, pilotproduktion, fuldskalatest
etc.

Gron omstilling omfatter bade de processer, der skal omstille samfundet fra en fos-
sil gkonomi til vedvarende energiformer samt en omstilling til miljgmaessig baeredyg-
tighed og cirkulaere gkonomi.

Kilde: Teknologisk Institut

Behov for TDU-faciliteter er afdaekket inden for de tre sektorer landbrug og fedevare, energi samt
byggeri. Behovene er ikke alene afdaekket snaevert inden for disse tre sektorer, men inkluderer ogsa
to tveergdende temaer, som er dagsordenssattende for strukturelle forandringer i disse sektorer.
Det drejer sig om digitalisering (IoT, Industri 4.0 mv.) og cirkulcer skonomi, som pa hver deres made og
sammen ikke bare abner for nye teknologiske muligheder, men fremhaever ogsa vigtigheden af et
system- eller vaerdikeedeperspektiv inden for hver af de tre omrader.

Test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter - en begrebsafklaring

Nar ovenstaende ekspertanbefalinger, jf. Tekstboks 2.1, til en styrket indsats inden for test fremstar
lidt upraecise, haenger det givetvis sammen med, at der i forbindelse med forskning og innovation
bliver anvendt mange forskellige typer af test, ligesom der ikke findes nogen klar typologi og be-
grebsanvendelse (definitioner) knyttet til testfaciliteter. Et omfattende studie af NESTA om testfaci-
liteter betegner ogsa begrebsdannelsen som "fussy”’, og ovenstaende meget brede definition kan

7 NESTA (2019): Testing Innovation in the Real World

Side 8 GTS-FORENINGEN



GTS

heller ikke siges sig fri af at veere "alt godt fra havet”. For at imgdekomme dette har vi i litteraturen
hentet inspiration til en definitorisk systematik.

For at skabe enkelthed og overblik har Nesta med inspiration fra VINNOVAS opstillet en typologi som
omfatter tre hovedkategorier af faciliteter til test, udvikling og demonstration, se Figur 2.1. De tre
hovedkategorier daekker over:

e Trin 1: Forseg og test i kontrollerede laboratoriemiljeer, hvor fokus er pa at udvikle teknologier
og tekniske egenskaber ved produkter, processer eller systemer

e Trin 2: Konstruerede eller simulerede test af produkter, processer eller systemer i et miljg,
som ligner det miljg, som teknologier skal fungere i efterfalgende. Pa dette trin foregar test
afskaermeret fra den virkelige verden

e Trin 3: Kontrollerede test i det milje eller meget taet pa det miljg, som teknologier skal fungere
i.

Figur Error! No text of specified style in document..1: Typologi for faciliteter til test-, demonstrations- og
udvikling

Real world-miljg
Trin 3

| et miljg meget
lignende det som
teknologi skal
fungere i

Trin 2

Test og kontrol (verifikation)
af produkter, processer eller
et systemer

Trin 1

Fokus pa delfunktioner,

Kontrolleret miljp komponenter
Idégenerering Udvikling Test Demonstration - Marked
Implementering
TRL-niveau 1 TRL-niveau 2-4 TRL-niveau 5-8 TRL-niveau 9
Grundforskning Teknologisk F&U Produktudvikling Produktion ogsalg
Technology Readiness Level

Note: For en beskrivelse af TRL-niveauerne, se: https://enspire.science/trl-scale-horizon-2020-erc-explained/
Kilde: NESTA (2019): Testing Innovation in the Real World.

8 https://www.vinnova.se/en/m/testbed-sweden/
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| litteraturen findes et utal af begreber for testfaciliteter, der skal teste i en bestemt kontekst. Det
ses iseer for test knyttet til “real world testbeds”, men dette vil vi ikke vil komme naermere ind pa
her.?

Ud fra et testperspektiv, hvor malet er at fremme den grenne omstilling til gavn for samfundet, er
det vaesentligt at holde sig for gje, at Trin 1 og Trin 2 i langt overvejende grad involverer virksomhe-
der og videninstitutioner. Trin 3 "real world testbeds"” vil i langt hgjere grad ogsa have relevans for
den offentlige sektor, da resultatet af disse test kan bergre offentlig regulering og politik eller den
made, det offentlige leverer (velfaerds-)goder pa.

De tre kategorier for test, udvikling og demonstration matcher i grove traek en teknologis udviklings-
forlgb fra forskning til marked beskrevet ved en raekke niveauer for "Technology Readiness Level”
(TRL-niveauer), se Figur 2.1. De enkelte TRL-niveauer er dog beskrevet ganske stringent, hvilket ikke
muligger en 1:1 placering af den relativt grove kategorisering af TDU-faciliteter. Hertil kommer, at
teknologiudvikling ofte vil vaere en iterativ, inkrementel proces mellem de forskellige TRL-niveauer,
hvorved brug af forskellige typer af TDU-faciliteter kan straekke sig over flere TRL-niveauer, ligesom
der kan vaere en vekselvirkning mellem brug af de forskellige typer af TDU-faciliteter.

Typologien i Figur 2.1 er anvendt i denne undersggelse, men tilpasset for at kunne fungere i forhold
til at sperge ind til virksomhedernes behov. Konkret er der saledes spurgt ind til testbehov (se ogsa
Figur 4.1) for at:

1. Udvikle eller forbedre teknologi og metoder til en gren omstilling

2. Dokumentere, at virksomhederne efterlever standarder eller normer i relation til den
grenne omstilling

3. Teste produkter og processer i den sammenhaeng, hvor de vil blive anvendt.

Inden for hvert omrade (Trin) er virksomhederne yderligere spurgt ind til deres specifikke behov. |
sidste ende kan undersggelsen derfor give et mere nuanceret billede af virksomhedernes behov for
TDU-faciliteter.

Metode

Analysen bygger pa data og information indsamlet gennem desk research, interview med udvalgte
repraesentanter fra GTS-institutterne og virksomheder, se bilag 1, samt en spgrgeskemaundersg-
gelse.

Herudover har Styregruppen for analysen diskuteret og givet inspiration til udvikling af undersggel-
sesdesign og tolkning af analysens resultater, se Forord.

Spergeskemaundersggelsen har til formal at afdaekke virksomhedernes fremtidige behov for test-,
demonstrations- og udviklingsfaciliteter. For at opnd sa kvalificerede svar som muligt er

9 NESTA (2019): Testing Innovation in the Real World
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spergeskemaundersggelsen designet, sa den er rettet mod virksomheder med forventede ressour-
cer og kapacitet til at gennemfgre udviklingsprojekter i forhold til den greanne omstilling.

Undersagelsen er derfor gennemfart med afsaet i en analysepopulation, som omfatter alle virksom-
heder med mere end 100 ansatte inden for de udvalgte sektorer. For ogsa at inkludere virksomhe-
der med mindre end 100 ansatte, og som samtidig antages at vaere udviklingsorienterede, har Force
Technology A/S og Teknologisk Institut identificeret virksomheder, som har kebt ydelser fra de to
institutter og derfor antages at vaere udviklingsorienteret.

Dernaest har undersggelsen fokus pa tre sektorer, som repraesenterer nogle af de vaesentligste styr-
kepositioner i dansk erhvervsliv, nemlig landbrug og feadevarer, energi samt byggeri.

Undersggelsen omfatter ikke kun virksomheder, som fremstiller egentlige slutprodukter til privat
forbrug inden for enten landbrug og fadevare, energi eller byggeri. Der er i udvalgelsen af virksom-
heder lagt vaegt pa, at undersggelsen ogsa skal afspejle behov i de samlede vaerdikaeder inden for
de tre sektorer, hvorfor der er udvalgt virksomheder, der:

e Fremstiller og leverer slutprodukter (fx fedevarer, energi/vand eller bygninger) samt radgiv-
ning inden for en af de tre sektorer
e Fremstiller hjeelpemidler, komponenter, maskiner, IT mv. inden for en af de tre sektorer.

Pa denne baggrund er der identificeret knap 1000 virksomheder, hvoraf 150 har deltaget i under-
sggelsen.

For at fa sa kvalificerede og konkrete svar som muligt er det en betingelse for at deltage i underse-
gelsen:

e Atvirksomhederne arbejder med udvikling af nye produkter, service og produktionsproces-
ser som led i den grgnne omstilling

e Atvirksomhedernes primare forretningsomrade er inden for en af de tre sektorer.

Kan virksomhederne bekraefte dette, er de spurgt om deres behov for test-, demonstrations- og
udviklingsfaciliteter som led i den grgnne omstilling.

Alti alt har spgrgeskemaundersggelsen fokus pa tre omrader af vaesentlig betydning for den grenne
omstilling, samtidig med at de tre sektorer har en vaesentlig erhvervsgkonomisk betydning, sa det
kan veere et gkonomiske grundlag for at udvikle test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter.
Afsnit 8 indeholder en neermere beskrivelse af metoden bag spegrgeskemaundersggelsen.

3 Udviklingstendenser indenfor byggeriet og behovet for nye TDU-faciliteter

Den danske byggesektor star for ca. 40 pct. af Danmarks energiforbrug og ressourceforbrug, og 35
pct. af alt affald stammer fra bygge- og anleegsbranchen. 20 pct. af Danmarks CO,-udledning kom-
mer fra energiforbruget i vores bygninger, og 10 pct. af Danmarks CO;-udledning stammer fra
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bygge- og anlaegsprocessen samt produktion af byggematerialer. Det er dermed en sektor, som har
stor betydning i forhold til at realisere klimapolitikkens mal.

Byggesektoren er i disse ar i fuld gang med den grenne omstilling ved at @ge genanvendelse og
genbrug af byggematerialer, age bygningers energieffektivitet samt ved at anvende byggematerialer
og byggeprocesser med mindre CO;-aftryk.

Udviklingstendenser i byggeriet

Den grenne omstilling inden for byggeriet omfatter hele byggeriets vaerdikaede, lige fra design- og
planlaegningsfasen til byggeriets gennemfgrelse, ibrugtagning og drift. Den grenne omstilling om-
fatter i princippet ogsa nedbrydningsfasen, hvor der i stigende grad er fokus pa selektiv nedrivning
med henblik pa at skabe rene affaldsfraktioner til genanvendelse og genbrug. | det felgende beskri-
ves en raekke udviklingstendenser i den grenne omstilling, herunder hvilke krav der stilles til bygge-
riet, og hvilken betydning det vil kunne have for byggeriets behov for TDU-faciliteter. Saledes bliver
alle virksomheder i alle dele af byggeriets vaerdikaede i stigende grad stillet over for krav om og
forventninger til at deres produkter og Igsninger er baeredygtige. og har de gnskede egenskaber.
Disse virksomheder vil typisk sta over for et krav om, at en uvildig, neutral instans kan teste og
dokumentere deres produkt.

Byggeriet far aget rolle i forhold til den granne omstilling

Politisk forventes det, at bygge- og anlagssektoren kan bidrage vaesentligt i forhold til den cirkulaere
gkonomi. Der foregar mange udvikling og videnformidlingsaktiviteter blandt virksomheder og vi-
deninstitutioner. Meget af den nye viden og den komplekse lovgivning er samlet i Videncenter for
Cirkulaer gkonomi i byggeriet.’® | Et eksempel pa et demonstrationsprojekt er Circle House med
nye designmetoder, der gaor det muligt at skille bygninger ad igen med genbrug og genanvendelse
for gje.

Dansk Byggeri vurderer i en analyse, at energirenovering af den danske bygningsmasse kan yde et
betydeligt bidrag til malet om et CO»-neutralt samfund i 2050, og at der er behov for at fastsaette
bindende mal for byggeriets bidrag.’> Sandsynligheden for at na de politiske mal i forhold til ener-
gibesparelser i bygningsmassen afhaenger bl.a. af, hvor meget energi der rent faktisk spares, nar
bygningerne energi-renoveres. Hidtidige erfaringer peger pa, at det er udfordrende at etablere et
sikkert datagrundlag til at opgere effekterne af energirenovering. Der mangler bl.a. energiforbrugs-
data, data for forventede energibesparelser, investeringssterrelser samt beskrivende data for selve
energirenoveringerne.'® Dette peger pa, at der er behov for nye testfaciliteter og metodeudvikling
pa dette omrade.

dget brug af miljerigtige materialer og meerkningsordninger for baeredygtighed

10 www.vcob.dk

1 hitps://www.lejerbo.dk/om-lejerbo/byggeri/circle-house

12 https://www.danskbyggeri.dk/nyheder-og-presse/pressen-i-dag/2019/pressen-i-dag-11-marts-2019/ener-
girenovering-er-noedvendig-for-den-groenne-omstilling/

13 https://www.bygst.dk/media/323037/Erfaring-med-energirenovering-Niras.pdf?AspxAutoDetectCookieSup-

port=1
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Der er gget fokus pa brug af miljerigtige materialer, og byggesektoren har etableret en raekke for-
skellige maerkningsordninger sdsom Dansk Indeklimamaerkning, Svane-maerket, EU-Blomsten og
flere andre, der garanterer, at man har valgt de mest miljerigtige materialer og lgsninger.' Yder-
mere er der introduceret en frivillig baeredygtighedsklasse i bygningsreglementet.’

Planen er, efter et par ars afprgvning og evaluering, at tage stilling til, hvorvidt baeredygtighedsklas-
sen skal indfares som obligatorisk krav i bygningsreglementet. Indfgrelsen af den frivillige baeredyg-
tighedsklasseforventes at medfere specifikke krav til, hvor meget byggematerialer i bygninger ma
belaste miljget, mens man samtidigt tager hgjde for, hvor laenge de holder, om de kan genanvendes
m.m.

Det vil kraeve, at producenterne af byggematerialer som beton, trae, tegl, gipsplader m.m. udarbej-
der miljgvaredeklarationer (EPD’er) pa materialerne, sa oplysningerne om materialernes COz-aftryk
kan bruges i projekteringen. Dette er et arbejde, som mange brancher allerede er i fuld gang
med. Betonbranchen arbejder for eksempel pa snart at kunne levere miljgvaredeklarationer for
konkrete produkter med oplysninger om indlejret CO,."® Andre materialeproducenter er ligeledes
pa vej med tilsvarende branchespecifikke miljgvaredeklarationer, sa bygherrer, arkitekter/radgivere
og udfgrende byggevirksomheder kan disponere i forhold til CO-belastning per kvadratmeter byg-
geri, nar de designer og projekterer bygninger.

@get fokus pa energirenovering

Energirenovering af bygninger vil spille en stigende rolle i klima- og energipolitikken, og det forven-
tes, at regeringen vil fremlzaegge en strategi for energirenovering i den private boligmasse.'” Der
anlaegges nu et bredere syn, sa der ikke kun ses pa, hvor mange ressourcer der bruges i forbindelse
med drift og vedligehold af vores bygninger, men ogsa pa klimabelastningen i hele bygningens le-
vetid.

Afprevning af genanvendte og genbrugte materialers kvalitet og holdbarhed

Byggeriets ggede brug af genanvendte byggematerialer, kompositmaterialer og trae skaber behov
for at kunne vurdere disse materialers miljgmaessige effekter og holdbarhed. Det at bruge genan-
vendte materialer i storre byggerier medferer gget usikkerhed om materialernes holdbarhed pa
langt sigt, og denne usikkerhed giver sig udslag i hgjere pris for byggeriet, for at den udfgrende
byggevirksomhed kan tage ansvaret for byggeriets holdbarhed.

Det samme ggr sig geeldende ved stgrre byggerier i trae, hvor der er begraenset viden om traes hold-
barhed pa leengere sigt, samt viden om hvor stort et forbrug af miljgfarlige beskyttelsesmidler det
vil kraeve at @ge holdbarheden. Hvorvidt trae er et mere baeredygtigt byggemateriale pa langt sigt,
sammenlignet med andre materialer, er derfor et komplekst spgrgsmal, der afhaenger af, hvilke krav
der stilles til byggeriet fra bygherres side. '® Starre byggerier i tree har dog ikke meget med traes

14 se fx https://www.danskbyggeri.dk/media/38550/vaelg-baeredygtigt pjece.pdf

15 https://www.danskindustri.dk/medlemsforeninger/foreningssites/tmi/nyhedsarkiv/2020/1/frivillig-baredygti-
ghedsklasse-pa-vej/

16 Kilde: Interview med entreprengrvirksomheden CG Jensen.

17 https://www.regeringen.dk/nyheder/2019/fl20-danmarks-groenne-fremtidsfond/

Side 13 GTS-FORENINGEN


https://www.danskbyggeri.dk/media/38550/vaelg-baeredygtigt_pjece.pdf
https://www.danskindustri.dk/medlemsforeninger/foreningssites/tmi/nyhedsarkiv/2020/1/frivillig-baredygtighedsklasse-pa-vej/
https://www.danskindustri.dk/medlemsforeninger/foreningssites/tmi/nyhedsarkiv/2020/1/frivillig-baredygtighedsklasse-pa-vej/
https://www.regeringen.dk/nyheder/2019/fl20-danmarks-groenne-fremtidsfond/

GTS

holdbarhed at gere eftersom den store klimamaessige gevinst vil vaere, hvis man anvender tree i de
baerende konstruktioner. Klimaskaermen vil ofte ikke veere i tree.

Testfaciliteter, der afprover byggeriets losninger i storre skala

Byggeriets virksomheder star saledes over for komplekse spargsmal i relation til baeredygtighed og
reduktion af CO-aftryk. Det er spgrgsmal, hvor baeredygtighed ikke kun handler om det enkelte
materiales miljgbelastning og CO-aftryk, men ogsa hvilke krav der stilles til byggematerialers hold-
barhed pa lang sigt, og hvordan denne holdbarhed skal vaegtes i forhold til andre miljghensyn. Dette
er i sidste ende en afvejning, der ma foretages politisk og af bygherren."

@get behov for dokumentation af effekter

Samlet set betyder de stigende krav til byggeriets granne omstilling, at alle dele af byggesektoren
palaegges sgede krav til uvildigt at kunne afprove, teste, opgere og dokumentere de energi- og mil-
jemaessige effekter af givne lgsninger. Det gaelder for sa vidt lige fra materialeproducenters anven-
delse af rastoffer og produktionsprocesser til arkitekter og radgivervirksomheders design af bygnin-
ger til byggevirksomheders projektering, udfgrelse samt efterfalgende renovering og vedligehold. |
forleengelse heraf har Bygningsstyrelsen tillige igangsat og er fortsat i gang med at implementere
metoder til funktionstest af tekniske anleeg og performancetest af bygningers energiforbrug.?°

Et nylig survey?' gennemfert af Teknologisk Institut i byggesektoren viser, at den granne omstilling
allerede er udbredt blandt virksomhederne, og at mange virksomheder har klare forventninger, om
at baeredygtigt byggeri og cirkulaer gkonomi vil fa stor betydning for dem i de kommende ar. Under-
sggelsen viser samlet, at mere end hver anden virksomhed forventer at bruge en stor andel genan-
vendte materialer, at teenke i genanvendelse i forbindelse med design af nye produkter, komponen-
ter eller bygninger, eller at man i det daglige anvender veerktgjer til at fa dokumentation for kvalite-
ten af genanvendte materialer.??

Eksisterende testinfrastruktur til byggeriet

Inden for byggeriet er der for mange materialer og produkter udarbejdet standarder, som produ-
center skal leve op.?3 Hertil kommer en raekke (frivillige) miljgmeaerker og -deklarationsordninger som
dokumentation for, at producenten arbejder systematisk med fx milje- og energiforbedringer.?*

For at imgdekomme disse krav - men ogsa udviklingsbehov - henvender en raekke forskellige typer
af TDU-faciliteter sig direkte til byggeriet. Disse faciliteter spaender over test og udvikling af materi-
aler og produkter i forhold til fx materialeegenskaber, holdbarhed, funktionalitet herunder ogsa i
forhold til optimering af energiforbrug, klimatilpasning og genbrug. En raekke TDU-faciliteter har

% Interview CG Jensen

20 https://www.bygst.dk/godt-byggeri/performancetest/?AspxAutoDetectCookieSupport=1
21 Teknologisk Institut (2018): Cirkulaer gkonomi saetter dagsorden i fremtidens bygger.
https://via.ritzau.dk/data/attachments/00984/86ffdc43-4a75-4dcc-bab6-111ad1772846.pdf

22 Teknologisk Institut (2018): Cirkulaer skonomi saetter dagsorden i fremtidens bygger.
https://via.ritzau.dk/data/attachments/00984/86ffdc43-4a75-4dcc-bab6-111ad1772846.pdf
B ge fx https://bygningsreglementet.dk/

24 https://www.danskbyggeri.dk/media/38550/vaelg-baeredygtigt pjece.pdf
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fokus pd, hvordan materialer og produkter fungerer i en bygningsmaessig sammenhang ved at se
pa materialer og produkter som elementer eller bygningskonstruktioner. Det kan fx drejer sig om
murvaerk, beton, treekonstruktioner el.lign. Endelig udbydes der ogsa TDU-faciliteter, der har til for-
mal undersege, hvordan produkter og bygningselementer skaber optimale bygninger, infrastruktur
eller bymiljger fx ved at se pa indeklima, brandsikkerhed, samlet energiforbrug og klimasikring.

GTS-institutterne stdr for en stor del af de TDU-faciliteter, der henvender sig til byggeriet med labo-
ratorie- og testydelser, herunder pilotproduktion og test af stgrre elementer pa kommerciel basis,
men der er ogsa radgivende ingenigrer og private laboratorier som fx Eurofins?®> med sadanne faci-
liteter, ligesom universiteterne tiloyder mere forskningsbaserede faciliteter.

DTU Byg rader for eksempel over flere laboratorie- og forsegsfaciliteter lige fra store forsggshaller
til afpravning af bygningskonstruktioner i fuldskala over mindre laboratorier med elektronmikro-
skoper til materialeundersggelser. DTU BYG har ogsa udendars prgvestande med afprevning af sol-
fangere mv. 26

Aalborg Universitet/Statens Byggeforskningsinstitut har et luftkvalitetslaboratorie, som tilbyder
forskningsbaseret viden om byggematerialers betydning for indeklimaet under kontrollerede for-
hold. | laboratoriet kan der gennemfgres forsgg med op til 24 forskellige forureningskilder i hver sit
testkammer (CLIMPAQ). Laboratoriet er sarlig egnet til sensoriske bedgmmelser, hvor et panel af
forsggspersoner vurderer luftkvaliteten ved afgasning/emissioner fra byggematerialer. Laboratori-
ets to forsegsrum giver ogsa mulighed for at gennemfere forseg med sterre konstruktioner i natur-
lig storrelse.?’

GTS-institutterne udggr en stor del af den danske testinfrastruktur med TDU-faciliteter, der retter
sig mod en bred vifte af materiale- og teknologiomrader.?® Teknologisk Institut er det GTS-institut,
som tilbyder flest forskellige testfaciliteter, der er relevante for byggeriet, mens institutterne FORCE
Technology A/S, DFM, DHI og DBI har specialiserede ydelser relateret til kalibrering (DFM), fysiske
modelforsgg (DHI) samt brand og sikringslgsninger (DBI). Samlet set er GTS-institutternes TDU-faci-
liteter til byggeriet relativt specialiserede og opdelte efter materialer, sa murvaerk, tree og beton har
hver deres testfaciliteter

En sadan teststruktur er for sa vidt velegnet til prevning og dokumentation af de enkelte materiale-
typers egenskaber. Dog viser denne undersggelse, at der i stigende grad er behov for testfaciliteter,
der kan afprgve og analysere energi- og miljgmaessige effekter for samlede byggelasninger, hvor
flere materialer indgar. Der er ogsa i stigende grad behov for metoder, der kan opgere de langsig-
tede miljgmaessige effekter af et givent materialevalg, som kraever vedligeholdelse. Fx er der pa nu-
vaerende tidspunkt begraenset viden om anvendelse af traebyggeri i stgrre skala. Der mangler viden
om traebyggeriers holdbarhed og deres langsigtede miljgbelastning i form af de miljafarlige stoffer,

26 https://www.byg.dtu.dk/Samarbejde/Laboratorier
27 https://sbi.dk/Pages/Luftkvalitetslaboratoriet-paa-Statens-Byggeforskningsinstitut.aspx
28 \www.teknologiskinfrastruktur.dk.
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der krzeves til overfladebehandling. Sddanne spargsmal skaber behov for testfaciliteter, der kan af-
preve byggerier i starre skala.

En raekke af TDU-faciliteter fx hos Teknologisk Institut og Force Technology A/S tilbyder da ogsa
ydelser, som i stgrre skala adresserer hele byggekomponenter, energi- og klimamaessige udfordrin-
ger. Af sterre demonstrationsfaciliteter kan bl.a. nsevnes EnergyFlexHouse, som er en del af den
danske testfacilitet "Green Lab for Energy Efficient Buildings” (GLEEB) og indgar i samspil med Tek-
nologisk Instituts @vrige laboratorier i et bredt samarbejde med ivaerksaettere, producenter, radgi-
vere og udfgrende samt nationale og internationale videncentre.?® Hertil kommer pilotproduktions-
anleeg med blandeanlaeg, robot og 3d-printer, pilotovn til produktion af tegl, fuldskala testfaciliteter
til trae og traebeskyttelse samt accelereret a&ldningsforseg til sterre byggekomponenter som vaegge
og samlinger.

Gennemfarte interviews peger derudover pa, at byggeriet star over for en raekke politiske og @ko-
nomiske udfordringer, som skaber behov for testfaciliteter, der kan hjzelpe byggeriets akterer i form
af et bedre beslutningsgrundlag.

For det farste er der spargsmalet om, hvilken part i et byggeri, der skal baere omkostningerne ved
valg af et genanvendt byggemateriale, hvor der mangler viden om dets holdbarhed pa lang sigt.
Som det er nu valger byggeriets udferende virksomheder at indregne denne usikkerhed i prisen.
En undersegelse gennemfart af Teknologisk Institut viser, at den vaesentligste barriere for genan-
vendelse opleves at vaere mangel pa finansiering. 22 pct. af byggeriets virksomheder navner dette
som den vaesentligste barriere, mens mangel pa viden og knowhow kun naevnes af 7 pct. 3

For det andet er der miljgmaessige afvejninger, der beror pa en politisk beslutning. Vil vi foretraekke,
at der udledes mindre CO,, ved at der anvendes traebyggeri, og at der i stedet anvendes flere miljg-
fremmede stoffer til vedligeholdelse af traebyggeriet i dets samlede levetid? Der er miljgbelastninger
ved begge valg, og hvilke miljgbelastninger, der er vigtigst at reducere, er en politisk beslutning.
Selvom byggeriet har adgang til mange TDU-faciliteter er der forhold til den grenne omstilling forsat
en raekke udfordringer i forhold til energi og genanvendelse.?'

4 Virksomheders behov for test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter

Virksomhederne inden for energisektoren er - med afsaet i Figur 2.1 - spurgt om deres behov for
TDU-faciliteter, opdelt efter om de har behov for TDU-faciliteter til teknologi- og metodeudvikling,
test af produkter eller mere fuldskalatest i den sammenhaeng, hvor teknologi og produkter vil blive
anvendt, se Figur 4.1 (naeste side).

2 https://www.teknologisk.dk/laboratorier/energyflexhouse/teknologi-til-den-globale-indsats/25280

30 Teknologisk Institut (2018): Cirkulaer pkonomi szetter dagsorden i fremtidens bygger.
https://via.ritzau.dk/data/attachments/00984/86ffdc43-4a75-4dcc-bab6-111ad1772846.pdf

31 https://www.businessinsights.dk/baeredygtigt-byggeri/fremtidens-byggeri-er-drevet-af-sporbarhed-og-genan-
vendelse-af-byggematerialer/
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Figur Error! No text of specified style in document..1: Virksomhedernes behov for og adgang til test-, de-
monstrations- og udviklingsfaciliteter

8%
16%
29% Ikke relevant
29% Ved ikke
Slet ikke

® | mindre grad

B nogen grad

m | hej grad
22% 29% 27%
Behov for adgang til TDU-faciliteter for at  Behov for adgang til TDU-faciliteter til at Behov for TDU-faciliteter til at teste
udvikle eller forbedre teknologi og dokumentere om virksomhederne produkter og processer i den
metoder til en gren omstilling efterlever standarder eller normer i sammenhaeng, hvor de vil blive anvendt

relation til den grenne omstilling - bade
virksomhedernes egne og leveranderernes
produkter

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.
Note: 49 virksomheder beskaeftiget inden for byggeriet.

Figur 4.1 ovenfor viser, at en vaesentlig andel (53 pct. svarer i nogen eller hgj grad) af virksomhe-
derne har behov for adgang til TDU-faciliteter for kunne udvikle eller forbedre teknologi eller me-
toder til den grgnne omstilling.

Ligeledes har over halvdelen (51 pct. svaret i hgj grad eller nogen grad) behov for adgang til TDU-
faciliteter til at dokumentere, om virksomhederne efterlever standarder eller normer i relation til
den grenne omstilling - bade virksomhedernes og leverandgrernes produkter. Dog er der en del af
virksomhederne, der svarer slet ikke (29 pct.) eller ikke relevant (8 pct.). En neermere analyse viser
en tendens til, at starre byggevirksomheder med over 100 ansatte har lidt mindre behov for adgang
til TDU-faciliteter til at dokumentere, at de efterlever standarder.

En mulig forklaring kan vaere, at de starre virksomheder i hgjere grad har egne TDU-faciliteter. Det
er ikke pa baggrund af data muligt at se en sektormaessig forklaring pa arsagen til denne forskel
mellem virksomhederne. Andelen af virksomheder med behov for testfaciliteter er nogenlunde den
samme blandt virksomheder med slutbrugerkontakt, som blandt virksomheder der primaert leverer
materialer til andre byggevirksomheder.

En vaesentlig andel af byggeriets virksomheder (54 pct. svarer i nogen eller hgj grad) har behov for
TDU-faciliteter til at teste produkter og processer i den sammenhang, de bliver anvendt. Ogsa ved
dette spergsmal er der en tendens til, at behovet er lidt mindre hos de sterre virksomheder med
over 100 ansatte.
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Testfaciliteter til at udvikle teknologier og metoder

Figur 4.2 pa naeste side viser, inden for hvilke byggefaglige omrader byggevirksomhederne har be-
hov for TDU-faciliteter til udvikling af teknologier og metoder. Samlet viser tabellen, at den cirkulaere
gkonomi klart saetter sit praeg pa byggesektoren, idet en hgj andel (73 pct.) af virksomhederne sva-
rer, at deres behov vedragrer "@get genbrug/genanvendelse af byggematerialer- og komponenter”.

Ligeledes svarer en vaesentlig andel (66 pct.) af virksomhederne, at deres behov vedrgrer "Reduktion
af materialers/bygningers miljgaftryk i deres samlede livscyklus”. Ydermere har 59 pct. af virksom-
hederne behov vedrgrende "Udvikling af nye byggematerialer med et reduceret miljgaftryk”.

Disse tre behov har alle relation til den cirkulaere gkonomi og @get genanvendelse. "At age holdbar-
heden af bygninger” er ogsa i et vist omfang relateret til den cirkuleere gkonomi, da det handler om
at reducere behovet for udvinding af nye ressourcer/materialer til byggeriet.

42 pct. af virksomhederne har behov vedrgrende "Digitale teknologier (loT-sensorer, droner og Al)
til at vurdere holdbarhed, levetid og reparationsbehov”. Dette viser, at digitaliseringen inden for
byggeriet ogsa repraesenterer et vaesentligt testbehov, men at det dog ligger pa et relativt lavere
niveau end behovene relateret til den cirkulsere gkonomi.

Figur 4.2: Virksomhedernes behov for test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter til udvikling af tek-
nologier og metoder

@get genbrug/genanvendelse af byggematerialer

og -komponenter 73%

Reduktion af materialers/bygningers miljeaftryk i

deres samlede livscyklus 66%

Udvikling af nye byggematerialer med et

reduceret miljpaftryk 59%

Digitale teknologier (10T - sensorer, droner og Al)
til at vurdere holdbarhed, levetid og reparations-
behov

42%

@ge holdbarheden af bygninger 37%

Andre test- eller udviklingsfaciliteter 17%

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.

Note: 41 virksomheder beskzaftiget inden for byggeriet, som har svaret i hgj grad, i nogen grad og i mindre grad til, at de har
brug for adgang til test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter for at udvikle eller forbedre teknologi og metoder til en gren
omstilling. Virksomhederne kunne valge flere valgmuligheder.

En mindre del af virksomhederne (17 pct.) peger pa andre behov for test- og udviklingsfaciliteter. En

gennemgang af svarene viser, at de gennemgaende vedragrer behov for test og dokumentation i
forbindelse med godkendelser sa som:
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e European Technical Approval. Hvis man som producent gnsker at markedsfgre sit produkt
i et EU-land, kan det vaere en god idé at ans@ge om en ETA, som giver mulighed for at udar-
bejde en ydeevnedeklaration og CE-maerke produktet.

e GDV-godkendelse og Drabemaerke. For at sikre at byggevarer i kontakt med drikkevand i
videst muligt omfang ikke afgiver sundhedsskadelige stoffer til vandet, er der krav om god-
kendelse fgr en byggevare markedsfgres og salges i Danmark.

e Malinger fra akkrediterede institutter i forhold til krav fra udenlandske markeder, fx maling
af formaldehyd

e Krav til arbejdsmiljgforhold, fx personsikkerhed i forbindelse med automation

e Temperaturtests, levetid pa bygninger

o Traebeskyttelse.

Testfaciliteter til dokumentation af standarder og normer

Figur 4.3, som ses pa naeste side, viser virksomhedernes behov for TDU-faciliteter til dokumentation
af standarder og normer. Tabellen viser, at krav til dokumentation i forbindelse med klima og emis-
sion af CO, samt energieffektivitet, er de sterste behovsomrader.

Figur 4.3: Virksomhedernes behov for test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter for dokumentation
af standarder og normer

Dokumentation af krav til milje, ressourcer og
CO2-emisssioner

Dokumentation af krav i Bygningsreglementet

Dokumentation af krav ift. CE-meerket _ 60%

Dokumentation af krav fra bygherrer til
holdbarhed, indeklima og andre egenskaber

Energi og ressourceforbrug; energieffektivitet

Andre test- eller udviklingsfaciliteter 24%

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.

Note: 30 virksomheder beskaeftiget inden for byggeriet, der har svaret i hgj grad, i nogen grad og i mindre grad til, at de har
brug for adgang til test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter til at dokumentere, at de efterlever standarder eller normer
i relation til den grgnne omstilling ift. bade egne og leveranders produkter. Virksomhederne kunne valge flere valgmulighe-
der.

En stor andel (70 pct.) af virksomhederne har behov for TDU-faciliteter til dokumentation af krav til
milje, ressourcer og CO.-emissioner. Ligeledes er der en stor andel pa 67 pct., der har behov for
dokumentation af, at de opfylder krav i Bygningsreglementet. Dokumentation af krav for bygherrer
til holdbarhed, indeklima og andre egenskaber er ogsa et behov for en ret stor del af virksomhe-
derne (60 pct.). Energi og ressourceforbrug og energieffektivitet er et behov hos 57 pct. af virksom-
hederne.
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24 pct. af virksomhederne angiver andre behov for test- og udviklingsfaciliteter. Der eftersparges
bl.a. falgende:

e Internet- og softwarelgsninger (i forbindelse med bygningsautomation)

e Opgerelse af effekter ved batteridrift i stedet for dieselmotorer

e Lydmaling

e Maling af lysreflektion

e Maling af CO»-optag

e Brandmadling (brandsikkerhed)

e Test af luftpraver og virus-nedbrydning i et rum, fx Corona virus.
En gennemgang af svarene viser, at de gennemgaende vedrgrer malinger i relation til bygningsau-
tomation, det vaere sig malinger af akustik, lys og indeklima samt IT og digitale teknologier.

Test i storre skala

Figur 4.4 pa naeste side viser virksomhedernes behov for faciliteter til at teste produkter og proces-
ser i den sammenhang, hvor de vil blive anvendt. Den st@rste andel (59 pct.) af virksomhederne
efterspgrger digitale eller fysiske systemer, hvor produkter kan testes i samspil med andre produk-
ter. Ligeledes efterspgrger en stor andel (53 pct.) procesanlaeg, hvor test sker i fuldskala eller i et
naturligt miljg. Dette passer fint sammen med vores kvalitative interview, som viser, at byggeriets
virksomheder i stigende omfang har behov for at afprgve genanvendte byggematerialer og kompo-
sitmaterialers langtidsholdbarhed, herunder ogsa i forhold til den ggede klimabelastning. Dette be-
hov forekommer ogsa hos virksomheder, der producerer materialer eller komponenter til bygge-
rier, idet 28 pct. af virksomhederne ensker et anlaeg til pilotproduktion med henblik pa at skalere op
til fuld produktion.

Vores interview peger pa, at der i byggeriet er behov for testfaciliteter til demonstrationsbyggerier
og prototyper, der udvikles i samarbejde mellem offentlige bygherrer og private byggevirksomhe-
der. Sadanne faciliteter skal muliggere offentlig-private projekter, hvor bygherrer og byggevirksom-
heder i feellesskab afprever nye byggelasninger og deler de meromkostninger, som opstar nar nye
materialer afprgves, hvor der mangler viden om deres holdbarhed og avrige egenskaber.

50 pct. af virksomhederne har behov for TDU-faciliteter til udvikling af prototyper. Prototyper kan
f.eks. vaere projekter, hvor der udvikles energirigtige bygninger og som afprgves inden byggeriet
gennemfares i sterre skala. Et eksempel pa sadanne prototyper er Circle House Demonstrator i
Valby - den farste prototype i verdens farste cirkuleere byggeprojekt til den almene boligsektor. 32

32 https://www.faod.dk/forskning-skal-saette-skub-i-cirkulaert-byggeri/
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Figur 4.4: Virksomhedernes behov for faciliteter til at teste produkter og processer i den sammenhaeng,
hvor de vil blive anvendt

Digitale eller fysiske systemer, hvor produkter

kan testes i samspil med andre produkter 9%

Anleaeg, herunder procesanlaeg, hvor test sker i

fuldskala eller i et naturligt milje 3%

Laboratorium til udvikling af prototyper 50%

Virtuelle test, fx digitale tvillinger 38%

Fuldskaltest af bygninger 38%

Et anleeg til pilotproduktion med henblik pa at

skalere op til fuld produktion 28%

Andet 6%

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.

Note: 32 virksomheder beskaeftiget inden for byggeriet, der har svaret i hgj grad, i nogen grad og i mindre grad til, at de har
behov for adgang til test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter til at teste produkter og processer i den sammenhaeng,
hvor de vil blive anvendt. Virksomhederne kunne veelge flere valgmuligheder.

Fuldskalatest af bygninger, som enskes af 38 pct. af virksomhederne, er ogsa et behov, der skal ses
i sammenhang med behovet for udvikling af prototyper. Virtuelle test, fx digitale tvillinger gnskes
ligeledes af 38 pct. af virksomhederne. En digital tvilling er en 1:1 computermodel af byggeriet, som
giver mulighed for at afpreve dens forskellige egenskaber, nar den udsaettes for belastninger og
klimapavirkninger.

Fx kan en digital tvilling af en betonbro simulere, hvordan broen vil reagere pa en orkan eller en
anden ekstrem belastning, for det sker i virkeligheden. Ligeledes kan en boligblok have intelligente
lys- og ventilationssystemer, som automatisk skruer op og ned alt efter, om der er mennesker i et
rum eller ej. 33 Digitale tvillinger kan spare penge, da de muligger afprevning og retning af fejl, for
byggeriet realiseres fysisk.

5 Markedet for test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter

Figur 5.1 pa naeste side viser, at 58 pct. af byggeriets virksomheder har behov for TDU-faciliteter til
at kunne udvikle grenne produkter, processer og services. Samlet set ligger byggeriet lidt over de to
gvrige sektorer, hvor den tilsvarende andel udger 46 pct. i landbrug og fgdevare og 54 pct. i energi-
sektoren.

Bhttps://www.byg.dtu.dk/om-dtu-byg/nyheder/2019/10/fremtidens-byggeri-er-digitalt?id=fc17c968-b4b0-
4359-8587-8bc5364f6bas
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Figur 5.1: Marked for test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter pa tveers af tre omrader

mlhejgrad mlnogengrad mImindre grad mSletikke mVedikke

Behov for test-, demonstra-
tions- og udviklingsfaciliteter
for at kunne udvikle grenne Landbrug og
produkter, processer og ser- fadevarer
vice

Byggeri [eiell] 29% 27% 14%

23% 18% 5%

Energisektoren

Radighed over egne nedven-

dige test-, demonstrations- og Byggeri
udviklingsfaciliteter til Landbrug og
udvikling af grenne produkter, fadevarer

processer og service
Energisektoren

Forventning til at kebe adgang
til test-, demonstrations- og
udviklingsfaciliteter for at
udvikle grenne produkter,
processer og service

Byggeri [pEAd] 27%

Landbrug og

fedevarer e

Energisektoren |Gl = 00 7% 9%

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.
Note: 150 virksomheder pa tveers af de tre sektorer. Vaerdier under 5 pct. er ikke markeret med en numerisk vaerdi.

Hovedparten (76 pct.) af byggeriets virksomheder har behov for radighed over egne ngdvendige
test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter til udvikling af greanne produkter, processer og ser-
vices. Byggeriet ligger pa dette spgrgsmal pa nogenlunde samme niveau som de to gvrige sektorer.

49 pct. af virksomhederne har forventning om at kebe adgang til TDU-faciliteter til udvikling af
grenne produkter, processer og services. Dette resultat tyder pa, at der i et vist omfang er et behov,
som raekker udover egne TDU-faciliteter, ligesom der er en betalingsvillighed blandt virksomhe-
derneiforhold til at kebe adgang til test- og demonstrationsydelser som led i den grenne omstilling.

6 Testfaciliteter i innovationssystemet
Figur 6.1 pa naeste side viser virksomhedernes holdning til at anvende GTS-institutternes services

pa forskellige mader, herunder om virksomhederne gnsker at ggre brug af flere institutter eller
samarbejde med andre virksomheder.
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Figur 6.1: Virksomhederne abne for mere komplekse samarbejdsrelationer
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Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.
Note: 150 virksomheder pa tveers af de tre sektorer. Vaerdier under 5 pct. er ikke markeret med en numerisk vaerdi.

Overordnet viser svarene, at en vaesentlig andel af byggeriets virksomheder (54 pct.) vil finde det
attraktivt at samarbejde med flere GTS-institutter samtidigt, fordi dette giver adgang til en bredere
palet af kompetencer og faciliteter.

Blandt byggeriets virksomheder er der ogsa en vaesentlig andel (66 pct.), der finder det attraktivt at
indga i udviklingsprojekter med bade GTS-institutter og andre virksomheder. Dette mgnster passer
fint sammen med virksomhedernes behov for testfaciliteter, der muligger udvikling af prototyper
og pilotprojekter, hvor processer afpregves inden produktionen skaleres op. En vaesentlig andel (66
pct.) af virksomhederne udtrykker, at det vil vaere en hjeelp at have adgang til en one-stop-shop, der
kan vejlede om, hvilke laboratorier og GTS-institutter man kan kontakte.

Samlet set kan disse tre resultater tolkes sdledes, at byggevirksomhedernes testbehov spreder sig
over mange forskellige testydelser, og at de derfor har behov for at samarbejde med flere institutter.

Derfor har mange virksomheder samtidigt behov for en one-stop-shop, der vil kunne veere en for-

enklende instans, der danner indgang til de mange testfaciliteter og ydelser, se Tekstboks 6.1 pa
naeste side.
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Tekstboks Error! No text of specified style in document..3: Hvad er en one-stop-shop?

One-Stop-Shop er et forretningskoncept, hvor en eller flere udbydere samler relevante
testfaciliteter og services i en lokalitet eller digital platform for at give virksomhederne
lettere adgang til netop den hjaelp, som kan lase deres teknologiske problemer. Fx tilby-
der Force Technology A/S "alt-i-ét testhus”, som kan levere en komplet produktgodken-
delse omfattende godkendelsesplanlaegning, test, teknisk dokumentation og certifice-
ring.>* Konceptet finder ogsa anvendelse i forhold til teknologiudvikling, fx udvikling af
loT-lgsninger.*

Internationalt anvender teknologiske institutter ogsa et lignede koncept, single-entry-
point, hvor flere udbydere af testfaciliteter og teknologiske services tilbyder virksomhe-
der én adgang til testfaciliteter, services mv.*® 3’ Sddanne koncepter kan saledes etable-
res internt pa et teknologisk institut eller som organisatorisk enhed, der samler flere
testudbydere pa en fzlles platform.

Der er for naervaerende ikke noget klart billede af om One-shop-shops/single-entry-po-
ints rent faktisk letter adgangen til testfaciliteter og teknologiske services, ligesom det
henstdr som et abent spergsmal om forretningsmodellen fungerer, mht. hvem der skal
betale for denne service? Og hvad nyttevaerdien er?

En medvirkende forklaring er, at det sgede fokus pa baeredygtighed og cirkulzer skonomi skaber
behov for nye lgsninger, der omfatter forskellige materialer og kraever tveerfaglig viden. Set pa den
baggrund vil en one-stop shop ogsa skulle have et tveerfagligt perspektiv, sa det ikke kun handler
om at henvise virksomheder til det rette enkelt-laboratorie, men ogsa at kunne se, hvorledes flere
laboratorier kan samarbejde om at imedekomme virksomhedens behov.

Dette ligger helt i trdd med, at de virksomheder, som finder det attraktivt at samarbejde med flere
GTS-institutter eller flere GTS-institutter og andre virksomheder ogsa finder en one-stop-shop at-
traktiv, se Tabel 6.1 pa naeste side.

34 https://forcetechnology.com/da/ydelser/one-stop-shop-godkendelse-planlaegning-test-dokumentation-certificering

35 https://gts-net.dk/aabning-af-one-stop-shop-for-udvikling-af-iot-loesninger/

36 HUBs eller Single Entry Points, for en definition se: https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/digital-innovation-hubs
37 Leif H. Jakobsen (2020): Building a Nordic innovation ecosystem around technology infrastructures and testbeds A feasi-
bility study of Nordic testbeds collaborations Udarbejdet af Teknologisk Institut for GTS-net. https://en.gts-net.dk/wp-con-
tent/uploads/2020/03/WP1-Building-a-Nordic-innovation-ecosystem_testbeds-Feasibility-study.pdf
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Tabel Error! No text of specified style in document..2: Sammenhang mellem ensker om adgang til en one-
stop-shop og attraktiviteten ved bredere samarbejdsrelationer

Det vil i hej og nogen grad vaere attraktivt
for virksomhederne, at udvikle nye grenne
lesninger, i samarbejde med flere GTS
Institutter for herigennem at fa adgang til en
brede palet af kompetence og faciliteter

Det vil i hej og nogen grad vaere
attraktivt for virksomhederne at
indga i udviklingsprojekter med
bade GTS institutter og andre
virksomheder

Det vil i hej og nogen grad
veere en hjeelp for
virksomhederne at have
adgang til en one-stop-shop,
der kan vejlede om, hvilke
laboratorier og GTS
Institutter, det vil veere
relevant at kontakte

Landbrugs- og
fodevaresektoren

48%

45%

Energisektoren

48%

47%

Byggesektoren

44%

51%

Note: Procentandelen er udregnet ud fra alle afgivne svar.
Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.

Derimod er der en svagere sammenhang mellem gnsker til en one-shop-shop, og hvilke typer af
behov virksomhederne har for TDU-faciliteter, se Tabel 6.2. Sagt pa en anden made, sa er det ikke,
hvor i et teknologisk udviklingsforlgb virksomhederne befinder sig, som er afggrende for gnsket om

en one-stop-shop.

Tabel Error! No text of specified style in document..3: Sammenhang mellem ensker om adgang til en one-
stop-shop, og hvor i en teknologiudviklingsforleb virksomheder har behov for TDU-faciliteter

Virksomhederne der i hoj
og nogen grad har et
behov for adgang til TDU-
faciliteter for at udvikle
eller forbedre teknologi og
metoder til en gren

Virksomhederne der i hoj og
nogen grad har et behov for
adgang til TDU-faciliteter til at
dokumentere om
virksomhederne efterlever
standarder eller normer i
relation til den grenne

Virksomheder der i hoj
og nogen grad har et
behov for TDU-faciliteter
til at teste produkter og
processer i den
sammenhang, hvor de

omstilling omstilling

vil blive anvendt

Det vil i hej og nogen
grad veere en hjeelp for
virksomhederne at have
adgang til en one-stop-
shop, der kan vejlede om,
hvilke laboratorier og GTS
Institutter, det vil vaere
relevant at kontakte

Landbrugs- og
fedevaresektoren

34% 30%

32%

Energisektoren

40% 28%

32%

Byggesektoren

39% 39%

37%

Note: Procentandelen er udregnet ud fra alle afgivne svar.
Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.

Kvalitative interview blandt virksomhederne peger pa, at en vaesentlig forklaring pa deres svar er, at
mange af byggevirksomhederne har mange forskellige og skiftende testbehov, der afhaenger af,
hvilke problemer eller forhold deres kunder gnsker dokumenteret eller afprgvet:

Eksempelvis har leverandaren af luftrensningsteknologi, Airmanager Technologies, behov for of-
provning af vidt forskellige typer af problemer med luftrensning. | nogle tilfeelde er der behov for
dokumentation af teknologiens effekt over for skimmelsvamp og i andre tilfcelde er der behov for
dokumentation af teknologiens effekt péd luftens indhold af formaldehyd. Luftkvalitet er ofte en pro-
blemstilling, der involverer Arbejdstilsynet, og leverandaren oplyser at veere stillet over for det krav,
at test og dokumentation skal veere foretaget af en dansk, uvildig instans.
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Et andet eksempel er vinduesproducenten Glassolutions, der anfarer at have skiftende testbehov
afheengig af, hvad kunderne bringer op. | forbindelse med nogle kunder @nskes test og dokumen-
tation af UV-madling og varmetab, og i andre tilfeelde er der behov for test af vinduesoverfladens
egenskaber ved skiftende temperaturer. Virksomheden leverer termoruder til vinduesindustrien,
der stiller krav om en uvildig tredjepartsvurdering og test af, at vinduerne opfylder de tekniske krav.

Ligeledes er der blandt virksomhederne behov for test- og udviklingsfaciliteter, der muligger test og
afprevning af flere forskellige specialiserede teknologier som en samlet ydelse:

Virksomheden Hydrema A/S, leverander af avancerede entreprengrmaskiner, anfaerer, at de har et
veesentligt test -og afprevningsbehov, ndr de modtager og sammenscetter de mange styringssyste-
mer, der skal installeres i farerhuset pad lastbilerne. Der er tale om avanceret software og hardware,
der bl.a. styrer lys, motor, hydraulik i transmissioner m.m. Virksomheden modtager denne software
og hardware fra forskellige producenter og bruger meget tid pa at installere systemerne og teste
dem samlet i farerhuset for at sikre, at de virker. For denne virksomhed ville det veere attraktivt med
en testfacilitet, der tilbyder samlet test af den brede vifte af specialiserede teknologier.

Der tegner sig sdledes i stigende grad et behov for testfaciliteter, der kan afpreve og analysere mil-
jomaessige effekter for samlede byggel@sninger.

Hvordan en one-stop-shop skal organiseres og finansieres, er der ikke noget entydigt svar pa. Der
er igangsat en raekke eksperimenterende initiativer af lignende karakter 38, og indtil videre er sa-
danne initiativer typisk finansieret af offentlige midler.

7 Nytteveerdi af test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter

Dette afsnit belyser virksomhedernes vurderinger af, hvilken forretningsmaessig nyttevaerdi test, -
demonstrations- og udviklingsfaciliteter har for virksomhederne. Sagt med andre ord, hvilke forret-
ningsmaessige processer bliver fremmet i virksomhederne som fglge af adgangen til TDU-faciliteter?

Blandt byggeriets virksomheder er der en relativt stor andel (57 pct.), der i hgj grad/nogen grad
vurderer, at det ville heemme deres muligheder for at udvikle nye teknologier, metoder og produk-
ter, som led i den grenne omstilling, hvis de ikke havde adgang til test-, demonstrations -og udvik-
lingsfaciliteter. Dette resultat peger saledes p4, at TDU-faciliteter er veesentlige for virksomhedernes
gronne omstilling.

Besvarelserne viser, at der blandt byggeriets virksomheder er en vis andel (46 pct.), som i hgj eller
nogen grad vurderer, at adgangen til TDU-faciliteter vil kunne gge virksomhedens salg af granne
produkter, processer og services. Det skal dog her bemaerkes, at byggeriet har den hgjeste andel
(24 pct.), som svarer i hgj grad. Det indikerer, at der inden for byggeriet findes et segment af

38 GTS- nettet har i slutning af 2019 lanceret et lignende koncept ”InnovationsAccelererende Platforme”.
https://gts-net.dk/innovationsaccelererende-platforme/
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virksomheder, for hvem det at levere pa grenne produkter og processer, ma vaere en vigtig mar-
kedsstrategi, der i hgj grad beror pa TDU-faciliteter.

Figur 7.1: Betydningen af test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter for den granne omstilling

Bl hejgrad ®mInogengrad m|mindre grad Sletikke m Ved ikke
Vurdering af om adgang til Byggeri ‘ - - -
test- demonstrations og
udviklingsfaciliteter vil Landbrug og
kunne age jeres salg af fadevarer 2 Ue 240
grenne produkter, )
processer og service Energisektoren 12%
Vurdering om adgang til test- )
demonstrations og Bygger 10%
udviklingsfaciliteter vil kunne Landbrug og
fere til en mere fossilfri og fadevarer i e okt
bzeredygtig produktion inden )
for jeres markedsomréade Energisektoren 16% 11%
Vurdering om, at det ville )
haemme jeres muligheder for Byggeri 8% .
at udvikle nye teknologier, Landbrug og
metoder og produkter som fadevarer 16% 5%
led i den grenne omstilling,
hvis de ikke havde adgang til Energisektoren 14% 506
test- demonstrations og
udviklingsfaciliteter

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.
Note: 150 virksomheder pa tveers af de tre sektorer. Vaerdier under 5 pct. er ikke markeret med en numerisk vaerdi.

Blandt byggeriets virksomheder er der ligeledes en vaesentlig andel (53 pct.), som i hgj grad/nogen
grad vurderer, at adgang til TDU-faciliteter kan fare til en mere fossilfri og baeredygtig produktion
inden for deres markedsomrade. Dog er der kun 16 pct., der svarer i hgj grad, hvilket ligger langt
under den tilsvarende andel i energisektoren (37 pct.).

En mulig forklaring er, at energisektoren er taettere pa de processer, som bruger fossilbaserede eller
fossilfri energiressourcer, hvorimod byggeriet som sektor er en mere indirekte forbruger af energi-
ressourcer, fx i fremstillingen af byggematerialer. Sammenlignet med energisektoren er byggeriet
mere fokuseret pa at @ge byggeriets energieffektivitet og at reducere energiforbruget i fremstillin-
gen af byggematerialer, end hvilke typer energikilder der bruges.

Over halvdelen af virksomhederne giver udtryk for, at de i hgj grad eller i nogen grad vil blive haem-
met i deres muligheder for at udvikle nye teknologier, metoder og produkter som led i den granne

omstilling, hvis de ikke havde adgang til TDU-faciliteter.

Alt i alt er der en betydelig erhvervs- og samfundsmaessig nytteveerdi ved at give virksomhederne
optimal adgang til TDU-faciliteter.
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8 Spergeskemaundersagelse - metode

Det er vores vurdering, at spgrgeskemaundersggelsen giver et validt billede af behovene for TDU-
faciliteter inden for landbrug og fadevare, energi samt byggeri.

Analysepopulation

Undersegelsen er malrettet virksomheder inden for landbrug og fedevarer, energi samt byggeri,
som repraesenterer nogle af de vaesentligste styrkepositioner i dansk erhvervsliv. Ved at malrette
undersggelsen mod nogle udvalgte sektorer er det muligt at afdaekke mere konkrete behov for TDU-
faciliteter. | udveelgelse af specifikke brancher er der ogsa lagt vaegt pa, at undersggelsen afspejler
behov fra de tre sektorers veerdikader, se Tabel 8.1, hvorfor der er udvalgt virksomheder, der:

e Fremstiller og leverer slutprodukter, fx fedevarer, energi/vand eller bygninger, samt radgiv-
ning inden for en af de tre sektorer

e Fremstiller hjeelpemidler, komponenter, maskiner eller IT inden for en af de tre sektorer.

Tabel Error! No text of specified style in document..4: Design af analysepopulationen fordelt pa brancher

| Branchekode [ Beskrivelse |
10 Fremstilling af fadevarer
11 Fremstilling af drikkevarer
19 Fremstilling af koks og raffinerede mineralolieprodukter
Fremstilling og 21 Fremstilling af farmaceutiske ravarer og farmaceutiske praeparater
levering af 23 Fremstilling af andre ikke-metalholdige mineralske produkter
slutprodukter samt 35 El-, gas- og fiernvarmeforsyning
radgivning i denne 41 Opferelse af bygninger
forbindelse 43 Bygge- og anlaegsvirksomhed, som kraever specialisering
711210 Radgivende ingenigrvirksomhed inden for byggeri og anlaegsarbejder
711240 Geologiske undersggelser og prospektering, landinspektgrer mv.
711290 Anden teknisk radgivning
20 Fremstilling af kemiske produkter
22 Fremstilling af gummi- og plastprodukter
24 Fremstilling af metal
Fremstilling af 25 Jern- og metalvareindustri, undtagen maskiner og udstyr
hjaelpemidler, 26 Fremstilling af computere, elektroniske og optiske produkter
komponenter, 27 Fremstilling af elektrisk udstyr
maskiner, IT samt i 28 Fremstilling af maskiner og udstyr i.a.n.
denne forbindelse 29 Fremstilling af motorkeretgjer, pahaengsvogne og saettevogne
62 Computerprogrammering, konsulentbistand vedrgrende
711220 Radgivende ingenigrvirksomhed inden for produktions- og maskinteknik
711230 Opstilling og levering af faerdige fabriksanlaeg

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.
For at opna sa kvalificerede svar som muligt er spergeskemaundersegelsen designet, sa den er ret-

tet mod virksomheder med forventede ressourcer og kapacitet til at gennemfere udviklingsprojek-
ter i forhold til den grenne omstilling. Den forudsaetning er opfyldt ved at udtage:
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e Alle virksomheder med mere end 100 ansatte inden for de tre sektorer

e Virksomheder inden for de udvalgte sektorer med under 100 ansatte og mindst 1 ansat,
som tillige har kebt ydelser hos Teknologisk Institut for mere end 50.000 kr. i et af arene
2017, 2018 eller 2019, eller har haft et samlet kab over de sidste tre ar pa over 100.000 kr.
Belgbsgraenserne er sat ud fra, at de udger et vaesentligt keb. Endelig skal kabet vaere fore-
taget i et fagligt center. Force Technology A/S har pa tilsvarende vis udtaget en population
af virksomheder med under 100 ansatte.

For at sikre at virksomhederne kan give sa kvalificerede og konkrete svar som muligt, er det en
betingelse for at deltage i undersggelsen:

e atvirksomhederne arbejder med udvikling af nye produkter, services og produktionspro-
cesser som led i den grgnne omstilling
e atvirksomhedernes primare forretningsomrade er inden for en af de tre sektorer.

Virksomheder, der ikke opfylder ovenstaende betingelser, indgar ikke i undersagelsen.

Jysk Analyse har gennemfeart spargeskemaundersggelsen i perioden medio februar til medio marts
2020. Undersagelsen er gennemfart som telefoninterview, hvor vi har bedt den ansvarlige for virk-
somhedens udviklingsaktiviteter om at medvirke. Det har for de mindre virksomheder typisk vaeret
virksomhedens direktar og for starre virksomheder udviklingschefen, den tekniske chef, kvalitets-
chefen eller produktionschefen.

Gennemforsel af sporgeskemaundersogelsen

Ved at kombinere et fokus pa mere avancerede virksomheder og et veerdikeedeperspektiv er det
vores vurdering, at svar fra ca. 50 virksomheder inden for hver sektor vil give et tilfredsstillende
billede af behovene for test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter.

Veerdikaedeperspektivet betyder tillige, at vi ikke har sggt at fa svar fra virksomheder i alle de ud-
valgte brancher, men blot sikret os svar fra bade de, som fremstiller og leverer slutprodukter, samt

de som fremstiller komponenter, maskiner mv.

Det er tilstraebt at fa en nogenlunde ligelig fordeling af svarene mellem disse to grupper for at opna
et godt statistisk grundlag, hvilket ogsa er opnadet pa tilfredsstillende vis, se Tabel 8.2 (nzeste side).

Side 29 GTS-FORENINGEN



GTS

Tabel Error! No text of specified style in document..5: Analysepopulationen fordelt pa brancher

Sample Alle svar Landbrug Energi Byggeri

Fremstillings og

levering af

slutprodukter samt 295 31% 63 42% 18 41% 20 35% 25 51%
radgivningi denne

forbindelse

Fremstilling af
hjeelpemidler,

komponenter, 593 62% 87 58% 26 59% 37 65% 24 49%
maskiner, IT samt i

denne forbindelse

QDvrige 74 8%

Total 962 100% 150 100% 44 100% 57 100% 49 100%

Note: "@vrige” fremkommer sandsynligvis ved fejl i den registrerede branchekode hos Force Technology A/S og Teknologisk
Institut. Enkelte virksomheder, som kommer fra denne gruppe, er med i undersggelsen og efterfelgende indplaceret efter
deres position i veerdikaden.

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.

Profil af de deltagende virksomheder

Der er gennemfgrt en test af, om de deltagende virksomheder i undersggelsen fordeler sig starrel-
sesmaessigt pa samme made som den grundpopulation, hvorfra virksomhederne til interview er
udtaget. | grove traek genfindes den starrelsesmaessige profil for grundpopulation i sterrelsesprofil-
len for de tre sektorer og for alle virksomheder, der har deltaget i undersagelsen, se Tabel 8.3. Der
er dog en mindre tendens til, at mindre virksomheder (under 100 ansatte) er underrepraesenteret,
mens st@rre virksomheder - isaer med mellem 100-250 ansatte - er overrepraesenteret. Dette anser
vi dog ikke for noget problem, da vi i undersggelsen i forvejen har gnsket deltagelse fra sterre og
mere avancerede virksomheder.

Tabel Error! No text of specified style in document..6: Analysepopulationen fordelt pa sterrelse

Antal Landbrug & fedevarer| Energisektoren Byggeri Alle virksomheder
ansatte (procent) (procent) (procent) (procent)
- gennemsnit| population

i2019 Gennemferte interview

Under 50 316 (33%) 12 (27%) 21 (37%) 12 (24%) 45 (30%)
50-99 151 (16%) 6 (14%) 9 (16%) 7 (14%) 22 (15%)
100-249 303 (19%) 16 (36%) 12 (21%) 18 (37%) 46 (31%)
250+ 183 (19%) 10 (23%) 15 (26%) 11 (22%) 36 (24%)

Uoplyst 9 (1%) 0 0 1(2%) 1(1%)

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.

Herudover er virksomhederne spurgt ind til deres samlede omsaetning og eksportrate i 2019.
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De deltagende virksomheders omsatningsfordeling bekraefter blot, at de deltagende virksomheder
- som vist oven for - er at finde blandt de sterre virksomheder, se Tabel 8.4.

Tabel Error! No text of specified style in document..7: Analysepopulationen fordelt efter omsatning i 2019.

Landbrug og fedevarer Energisektoren Byggeri Alle virksomheder
(procent) (procent) (procent) (procent)

Under 50 mio. kr. 7 (16%) 10 (18%) 9 (18%) 26 (17%)
50-99 mio. kr. 6 (14%) 6 (11%) 3 (6%) 15 (10%)
100-249 mio. kr. 8 (18%) 12 (21%) 13 (27%) 33 (22%)
Over 250.mio. kr. 16 (36%) 26 (46%) 17 (35%) 59 (39%)
Ved ikke 7 (16%) 3 (5%) 7 (14%) 17 (11%)

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.

Endelig viser eksportraten, at langt hovedparten af de deltagende virksomheder er pa eksportmar-
kedet, Se Tabel 8.5. Det geelder iseer inden for landbrug og fedevare samt energi, men selv inden for
byggeri har undersegelsen faet en betydelig andel af eksportorienterede virksomheder i tale. Og alt
andet lige vil eksportorienterede virksomheder oftere mgde en hardere konkurrence og derved
have opmearksomheden rettet mod markedstendenser og behov, herunder om markedet efter-
sperger grenne lgsninger. | sidste ende leder dette til indsigt i behovene for test-, demonstrations-

og udviklingsfaciliteter.

Tabel Error! No text of specified style in document..8: Analysepopulationen fordelt efter eksportens andel
af omsaetningen (eksportrate) i 2019

Landbrug og fedevarer Energisektoren Byggeri Alle virksomheder
(procent) (procent) (procent) (procent)

Ingen eksport 1 (2%) 12 (21%) 6 (12%) 19 (13%)
Under 10% 3 (7%) 6 (11%) 14 (29%) 23 (15%)
10-24% 3 (7%) 5 (9%) 7 (14%) 15 (10%)
25-50% 4 (9%) 6 (11%) 7 (14%) 17 (11%)
Over 50% 28 (64%) 25 (44%) 13 (27%) 66 (44%)
Ved ikke 5 (11%) 3 (5%) 2 (4%) 10 (7%)

Kilde: Survey foretaget af Teknologisk Institut i 2020.
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Bilag 1: Interviewede repraesentanter for GTS-nettet og udvalgte virksomhe-
der

Oversigt over interviewede repraesentanter for GTS-nettet og udvalgte virksomheder

Carsten Wagner Udviklingschef Velux

Mette Glavind Direkter Teknologisk Institut, Bygge og
anlaeg

Mikael S. Larsen Adm. Direktar CG Jensen (entreprengrvirk-
somhed)

Jan Seitler Fabrikschef Hydrema A/S

Bjarne Jensen Air Manager Airmanager Technologies ApS

Per Lohse Quality Manager Glassolutions A/S
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